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TODQIQAT SAHOSI

Kvant elektronika- lazer fizikasi nozoriyyasi vo geyri-xatti optika — optik dalgalarin qeyri-
xatti mihitds qarsiliglh tasiri sahalorinds elmi-tadqiqat islori aparir.

Qeyri-xatti dalgalar nozariyyasinds qarsiligh tosirds olan dalgalarin faza doyismolarini
vo mihitds itkilori nazoro almaqla sabit intensivlik yaxinlagsmasi inkisaf etdirilmisdir. Bu
yaxinlasmada bir sira optik qeyri-Xotti mosololor aragdirilmigdir vo yeni effektlor askar
edilmisdir: lazer rezonatoru daxilindo Yyuksok tortibli harmonikalarin generasiyasmin
nozariyyasi inkisaf etdirilmisdir. 11, 111 vo IV harmonikalarin generasiyasi tigiin optimal faza
munasibatlorinin analitik ifadslori alinmisdir. Tezliyin c¢evrilma effektivliyinin masalonin
muxtalif parametrlorindon (dalga ododlorinin forqi, qeyri-xotti miihitin uzunlugu, osas
dalganin intensivliyi va geyri-xatti muhitdoki itkilori) asililiqiar1 tapilmisdir.

Harmonika dalgasinin asas dalganm fazasma toasirini nozora almagla ylksok tortibli
harmonika  dalgalarmin  generasiyasi  tohlil  edilmisdir. ~ Kombinasion  sopilmanin
komponentlarinin parametrik generasiya nozariyyasi geyri-xatti miihitin ti¢ konfiqurasiyasi ti¢iin
arasdirilmisdir: lazer rezonatoru daxilinds, Fabri-Pero rezonatorunda vo rezonatorsuz.

Dorddalgali qarsiligli tasir nazariyyasi tohlil edilmis vo dalga cobhasinin cevrilmo effekti
aragdirilmigsdir. Homginin lifli isiq otlriiciilorinds, polyariton sopilma prosesi va dispersion
interferometri Ucln geyri-xatti dalgalar nozariyyasi inkisaf etdirilmisdir. Saviyyalorin koherent
doldurulmasi zamani dérddalgali qarsiligh tasir prosesi Oyronilmis vo generasiyanin effektivliyi
aragdirilmisdir. Dispersion interferometrin iki muxtslif névi — todqiq olunan miihit, iki ardicil
kristal arasinda vo lazer rezonatoru daxilinds, kristalla rezonatorun giizgiisii arasinda yerlosdiyi
hallar G¢un interferometrlords tezliyin ¢evrilms effektivliyi tohlil edilmisdir.

Kvazisinxron rejimindo lazer tezlik cevricilorinin isi sabit intensivlik yaxinlasmasinda
muxtalif geyri-xatti proseslor ii¢iin aragdirilib. Layli nizamli quruluslarda ikinci va Uglnci
tortibli geyri-xotti proseslor oOyronilib. Orta IQ diapazonda halkogenid kristallarda optik
harmonika generasiyast vo parametric qarsiliqli tosir todqiq olunub. Genis istifado olunan
ZnO/PMMA nanokompozitlords ZnO nanohissaciklorinin ~ 6l¢li  vo  konsentrasiyasinin
nanokompozitin kubik geyri —xattiliyino tosiri todqiq olunmusdur. Gostarilmisdir ki, ZnO
nanohissaciklorinin konsentrasiyasinin artmasi ilo effektiv kubik geyri —xottilik azalir, digor
torofdon geyri —xatti garsiligh tosirin uzunlugunun bdyiik olmast sobobindon nanokristal giclu
tiglincli harmonika dalgasimi generasiya edir. Bu fakt ovvoallor tocriibi yolla alinmigdir. Sabit
intensivlik yaxmlagsmasinda ii¢iinci harmonika generasiyasinin tohlili gostordi ki, ZnO:Ag va
ZnO:Cu laylarda geyri-xatti optik reaksiya tomiz ZnO birlogmolarina nisbaton daha zaifdir.

Hazirda biz torofdon metamateriallarda geyri -xotti optik effektlorin todqiqat: aparilir.
Metamateriallarin  0yronilmosi isiq slasiyla belo siini strukturlarin optik xiisusiyyastlorini
doyisdirmok miimkiinlilylinii reallasdirmaga imkan verdi. Faza effektlorini nozors alaraq, signal
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dalgasi ti¢iin "sol" dalga olan kvadratik miihitdo asagi vo yiksak tezlikli doldurulma hallarinda
dalgalarin parametrik qarsiligli tasirine baxilmigsdir. Metamateriallarda faza doyismalorini nozars
almaqla parametrik generasiya zamani ti¢dalgali qarsiliqlt tasirinin nozari tohlili aparilmis,
cevrilmo effektivliyini mohdudlasdiran faktorlar miiayyan edilmisdir. ©gor adi kvadratik qgeytri-
xatti muhitdo parametrik cevrilmonin effektivliyi koherent uzunlugda maksimuma catirdisa,
metamateriallarda effektivliyin mihitin uzunlugundan asililigi monoton xarakter dasiyaraq,
mithitin girisinde maksimum qiymotini alir. Sabit amplitud metodunun naticasindan forgli
olaraqg, guclii sahalords effektivliyin maksimumuna nail olmag uguin asas dalganin intensivliyinin
optimal giymatini se¢moak talob olunur. Gostarilmisdir ki, doldurma intensivliyinin artmasi ilo
muhitin optimal uzunlugu azalir.

Amerika Optic Comiyyatinin (OSA) vo kimya lizro Beynalxalg comiyyatin tzvidiir.
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